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STATNI ZDRAVOTNI USTAV

Centrum pracovniho l1ékafstvi
Srobdrova 42, 100 42 Praha 10
tel.: 267081111, fax: 267311236

Posudek ¢. 14/06
Hygienické posouzeni Cistice vzduchu DAIKIN model MC 707 VM,
pro pouziti ve zdravotnictvi

Expertiza ¢.: 6021556, S 1412/06

Objednavatel :  DAIKIN AIRCONDITIONING CE — Czech Republic spol. s r. o.
Pobfezni 3, 186 00 Praha 8

Datum méfeni: 2. —9.6.2006

Divod méfeni: ovéfeni parametrll pfistroje pro hygienické posouzeni a vhodnost jeho
pouziti ve zdravotnictvi

Meéfeni provedl - Ing. Z. Mathauserova — vzduchovy vykon
Ing. J. Hollerova — protiprasna u¢innost
MUDr. A. Laj¢ikova, CSe. — ionizace vzduchu
Ing. O. Sperling, Z Vit DiS - hlu¢nost
Statni zdravotni ustav Praha, Centrum pracovniho lekafstvi,

Dolozka:

Laboratof prohlasuje, Ze vysledky provedeného méfeni se tykaji jen predmélu méfeni a vztahuji

se pouze k pfedloZenému pfistraji. Protokol nenahraruje jine dokumenty spravniho charakteru Protokol
se bez spuhlasu laboratofe nesmi reprodukovat jinak, nez cely. Diléi citace textu json moiné pouze tehdy,
nebude-li tim zménén smysl a zivér zpravy. V kazdém pripadé musi b¥t uveden pramen.




Strana 2z 9

Podklady k vypracovini posudku:
~  Cisti¢ vzduchu DAIKIN model MC 707 VM, v.¢. C 002610
— Navod k obsluze v eském jazyce

Popis pristroje

PiedloZeny pfistroj oznagovany jako fotokatalyticka Cisticka vzduchu je vicestupriové filtradni
zafizeni doplnéné ionizatorem vzduchu - obsahuje predfiltr, plazmovy ionizator, bio filtr,
skladany filtr a dezodorizaéni katalyzator, Pfistroj podle udaji vyrobee slouZi nejenom

k zachytu &astic pevného aerosolu, zajidt'uje i rozklad pachi a nékterych chemickych latek a
ma ucinny antibakterialni fotokatalyticky filtr

Cisticka vzduchu ma 5 vykonnostnich stupit: tichy — LL, nizky — L, stfedni — M, vysoky — H
a turbo, vykon lze ovladat dalkovym ovladanim, nebo automaticky pfimo od zabudovaneho
¢idla prasnosti nebo ¢idla zapachu, lze nastavit pylovy rezim.

Plasdt’ pfistroje je hladky, snadno &istitelny, v Navodu k obsluze je popsan zplsob

i doporugené intervaly (pokud nehlasi indikator zne&isténi) vymény jednotlivych filtrd,

Ovérované funkéni viastnosti pristroje:
— vzduchovy vykon
~  protiprasna G&innost
- hluénost
— lonizace vzduchu
— produkce ozonu

1. Vzduchovy vykon
Metodika méfeni

Vzduchovy vikon (objemovy pritok vzduchu) v m* b byl orientaéné stanoven

z naméfrenych rychlosti proudéni na vydechové mfizce pfistroje. Rychlosti proudéni byly
méfeny lopatkovym anemometrem o pruméru 100 mm pfistroje TESTO 400. Presnost
piistroje + 0,1 m.s"' . Protoze se jedné pouze o orientaéni méfeni potvrzujici uvadéne
technicke parametry pristroje, vypocet objemového pritoku vzduchu byl proveden pro volny
vydechovy otvor 10 x 25 em (zanedban odpor mfizky), Sit' méficich bodi viz obr. 1,
nerovnomérnost rychlostniho gradientu na miizce obr. 2.

Obr. 1: Mista méFeni na vydechové vyistce pristroje
pudorvs vwdechové mfiZky cca 10 x 25 cm

*1 *2 ExT w4 wE xhH— =7
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Obr. 2 : Priubéh rychlesti proudéni vzduchu na vydechové mrizce — jednotliva mista
méfeni podle obr. |
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Vysledky méreni

Tab. 1: Vzduchovy vykon ¢istice DAIKIN MC 707 VM
datum méfeni: 2.6.2006, ;=26 °C_.rth=35%

Rezim provozu | tichy - LL nizky - L | stredni- M | vysoky- H turbo
Vzduchovy
vykon (m’/h) 7T 143 232 301 433

2. Protiprasna ucinnost

Metodika méFeni a pouzité pFistroje

Prasnost zhlediska poctu Castic byla ovéfovana analyzatorem ¢astic Climet Instruments
(USA), typ C1 208-C, ktery stanovuje a registruje pocty prachovych ¢astic v objemu 0,25 ft’
v 8 velikostnich intervalech od 0,3 do 10 um — metodika FS 209 D (resp. E). Celkova doba
jedneé kompletni analyzy v 8 velikostnich intervalech véetné prestavek mezi nimi trva 10
minut. Pocetni koncentrace byla pfepoétena na hmotnostni koncentraci v pg/m’

Piesnost méfeni je £ 10%,
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Méteno bylo provedeno dle "Metodiky tkousek cisticek atmosférického vzduchu ve
vhitinich prostordch” £03-4010 zr 1995, zpracované Strojirenskym zkuSebnim tstavem

v Brné na zakladé dohody se SZU Praha.

Méteni bylo zahajeno stanovenim koncentrace prachu v ovzdui mistnosti pfed zapnutim
CistiCe, tj. méFenim vstupni koncentrace, tzv. "pozadi”. V pribéhu jedne hodiny

bylo uskuteénéno 6 analyz a aritmeticka stfedni koncentrace z téchto méfeni byla povazovana
za 100 %.

Po proméfeni vstupni koncentrace se Gisti¢ uved! do provozu a po dobu 3 hodin se sledovaly
koncentrace prachu jako jednohodinové pramérné hodnoty. Ziskané vysledky méfeni se
vyjadfovaly jako poklesy prasnosti P v % vzhledem ke vstupni koncentraci, nebo jako
protiprainé uéinnosti [mnozstvi zachyceného prachu = (100 - P)] v hmotnostnich %.
Orientaéné byl b&hem tfi hodin po uvedeni istiée do provozu v rezimu ,,L — nizky" sledovan
pokles poctu ¢astic v jednotlivych intervalech vzhledem k zméfenému pozadi italem Castic
APC Plus, ktery registruje podet prachovych &astic ve 4 velikostnich intervalech od 0.3 do 5
um (obr,3). Doba analyzy 2 minuty, v uréeném intervalu pro grafické zpracovani poklesu
poétu gastic jsou uvadény prumérné hodnoty. Piesnost + 15%.

Podminky a pribéh méfeni

Datum méfeni: 5. 6. 2006, v dobé od 8.45 do 13,15 hod. v mistnosti cca 60 m’, v klidovém
stavu, bez vyrazného pohybu osob.

Meéfeni probéhlo pii mikroklimatickych parametrech: t; =26 - 27 °C, rh = 31 %.

Meéfici sonda itace éastic CLIMET C1-208 byla umisténa cca 10 cm od vydechu Cistice.
Meéfeni bylo provedeno pfi nizkém — ,,L*stupni bez zapnutého ionizatoru.

Vysledky méreni

Tab. 2 : Protiprasna uéinnost ¢isti¢e vzduchu DAIKIN model MC 707 VM
(vykonovy stuperi  nizky - L)

Koncentrace prachu Pokles prafnosti
Doba méfeni (pg/m’) vzhledem k pozadi | Protipradna uginnost
P (%) {hmotnostni %)
Pozadi (1 hod) 384 92 100 0
1.hodina 28,96 7.52 02 48
2 hodina .51 0,39 99,61
3 hodina 0,44 0,11 99,89
Pramér za 3 hod. 10,30 2,67 97,33

Tab. 3 : Utinnosti zachycovini prachovych &istic podle jejich poétu v jednotlivych
velikostnich intervalech pro ¢isti¢ vzduchu DATKIN MC 707 VM

Velikostni interval v um

Uéinnost zachycovini prachovych &stic v %
03 - 05 0,5 - 0,7 0,7 - 1,0 10 — 3,0

0-577% 75,1 —99.92% | 94,6 -99,99%% 96,2 — 100%
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Tab. 4 : Pokles poétu ¢astic v jednotlivych velikostnich intervalech po zapnuti pFistroje
DAIKIN MC 707 VM stupeii ,,nizky L* po tfech hodindch provozu — namérené hodnoty

Prumérny pocet castic/litr
Doba méfeni =0,3 um > 0,5 um =1 um =5 um

Pozadi- 60min 173670 142074 48020 11784
Zapnuty Gisti&

- 30 minut 117708 27183 1733 950

— 6f minut 48043 9972 483 I

— 120 minu 18749 1486 179 ]

- 150 minut 8670 326 28 |

- 180 minut 4861 122 2 ]

Obr. 3 :Grafické zndzornéni poklesu pocftu éastic v jednotlivych velikostnich intervalech
po zapnuti pristroje DATKIN MC 707 VM stupei ,,nizky L* po tfech hodindch provozu.
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3. Hluénost
Metodika méreni a pouzité pristroje

Mefeni probihalo v souladu s CSN 1SO 3744, méfila se hladina akustického tlaku A na péti
mistech ve vzdalenosti 1 m od pfistroje, pfi vech vykonovych stupnich. Pristroj stal na
podlaze kryté zatézovym linem uprostied mistnosti.
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Pied vlastnim méfenim jsme ovéfili hluk pozadi a k naméfenym hodnotam byla pfipoCitana
korekce na hluk pozadi méfici mistnosti.
Pouzité pfistroje:

- zvukomér RION NL-32, vyr. & 0 102 077

— méfici mikrofon RION, vyr, & 103 384

— akusticky kalibrator Briiel a Kjaer, vyr. & 2326299

Vysledky méfeni
Tab. 5: Vysledky méreni ekvivalentnich hladin akustického tlaku A (dB)

stupei mérici misto €. —
2:::&:::&:: ru . 2 S a .

tiché LL 30.4 30,0 323 30,0 32,5 31,0
nizke L 36,7 32,8 333 334 35.1 34.3
stredni M 40,1 | 39,7 | 385 | 402 | 402 39,7
vysoké H 471 | 46,0 | 458 | 46,7 | 474 46,6
turbo 555 | 554 | 537 | 553 | 554 55,1

Hluk pozadi: 30 dB pfi podminkach prostfedi t; = 26.5 °C, rh = 38 %, P = 1022 hPa
Tab. 6: Vysledné ekvivalentni hladiny akustického tlaku A (dB) korigované na hluk

pozadi
stupen otacek | 11 | nizké L | stiedniM | vysoké H | turbo
ventilitoru
Korigovanai
hlu¢nost (dB) 24,1 32,2 39,2 46.5 55,0

4. Ionizace vzduchu, koncentrace ozonu

Metodika méFeni a pouzité pristroje

lonizace vzduchu byla méfena ve sméru vydechu vzduchu z &isti¢e ionizatorem Kathrein
MGKOI (SRN). Metodika méfeni je interni SZU. umé&l4 ionizace méfena ve vzdalenosti 50,
100, 150, 200, 250, 300 a 350 cm od &isti¢e vzduchu. MéFeni bylo tiikrat opakovano, jako
vysledna hodnota je uvadén aritmeticky primér naméfenych hodnot. Byly zvoleny dva
modely méfeni. Prvni model po 30 min. provozu, druhy model po 3 h provozu:

a) Cisti¢ byl umistén na okraj stolu tak, aby lehké zaporné ionty mohly byt emitovany do
volného prostoru a v ném méfeny (pfistroj leZel na stole a bylo méfeno v proudu
vydechovaného vzduchu).
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b) Méfeni bylo opakovano tak, Ze pfistroj na stole stil a lehke ionty byly emitovany do
prostoru smérem vzhiru (bylo méfeno ve vodorovné roviné ve vydi pfistroje kolmo na proud
vydechovaného vzduchu),

Teplota a vikkost vzduchu v mistnosti byly méfeny pfistrojem Testo 625.

Koncentrace ozdnu byla méfena automatickou pumpou Accuro 2000 Drager (SRN), za
pouziti detekéni trubice Drager Ozon 0,05/b (SRN) s detekénim limitem 0,005 ppm.

Byla pouzita metoda 10 sani. Podle ¢l. 32,1 mezinarodni normy [EC 335-2-65 ve vzdalenosti
50 mm od pfistroje ve stfedu proudu vychazejiciho vzduchu nesmi koncentrace ozonu
prekro¢it 0,05 ppm.

(Je to také v CR platny pfipustny expozi¢ni limit PEL pro osmihodinovou pracovni expozici,
dany vladnim nafizenim & 178/2001 Sb. v platném znéni. Limit pro obytné prostiedi neni

v CR stanoven a limit pro vnitfni prostiedi pobytovych staveb je dan vyhlaskou & 6/2003 Sb.
jako hodnota 100 p.g.m'j. Tato hodnota odpovida 0,0509 ppm.)

Vysledky méreni

1. Charakteristika mérici mistnosti (pozadi):

Datum méfeni: 9.6.2006
Podminky méfeni: laboratorni mistnost cca 60 m’, vyvétrano, okna uzaviena a zastinéna,
teplota vzduchu 23,0 °C,
relativni vlhkost vzduchu 39 %
Koncentrace lehkych atmosférickych iontl v ovzdusi pfed zapnutim ionizatoru:
+ ionty: 360 . ¢m”
- ionty: 300 . em™
koeficient unipolarity P = 1,2

Tab. 7: Vysledky méieni koncentrace lehkych zdpornych ionti

- méfeni v pfimém proudu vydechovaného vzduchu po 30 min, provozu

Vzdilenost od vyustky Koncentrace zipornych
(cm) iontu (n.cm's}
50 =I 45.10°
100 - 3. 1
150 2.6.10°
200 7.6.10°
250 3.7.10°
300 3,0.10°
350 3,0.10°
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Tab. 8: Vysledky méfeni koncentrace lehkych zdpornych ionti
- méfeni ve vy§i pfistroje kolmo na proud vydechovaného vzduchu po 3 h provozu

Vzdalenost od €istice Koncentrace zipornych

(cm) iontii (n.cm™)

50 1,3.10°

100 3,0.10°

150 3,0.10°

200 3.0 10°

250 3,0.10°

300 3,0.10°

350 1,2.10°

Méreni ozénu

Subjektivné, smyslovym hodnocenim, neni typicky pach ozonu vniman.

Koncentrace ozonu méfena detekéni metodou 10 sani (viz vyse) byla pod mezi citlivosti
pouzité detekéni trubicky,

Zavér
1. Vzduchovy vykon

Vzduchovy vykon pristroje DAIKIN MC 707 VM se pohybuje od cca 77 (stuped ,LL -
tichy™) do 433 m’/h (stupeii turbo®) v souladu s udaji vyrobee.

2. Protiprasna ac¢innost

Protiprasna wuéinnost piistroje pii vvkonoveém stupni L -nizky" stanovena pro cely
velikostni rozsah Castic pevného aerosolu jako prumeér zjisténych hodnot po dobu tii hodin
méteni pro €isti¢ vzduchu DAIKIN MC 707 VM je 97,33 %.

3. Hlucnost

Naméfene hiuénosti jako hladiny akustického tlaku A pro jednotlivé vyvkonové stupné
piekracuji (idaje udavané vyrobcem. Udaj vyrobce 16 — 47 dB, nam&feno 24 — 55 dB,
vzhledem k prostfedi, kde se hluénost méfila, odpovidaji tyto hodnoty skute¢né expozici
hluku uzivatele pfistroje.

4, lonizace vzduchu, koncenirace ozonu

Hygienické limity pro lehké ionty nejsou v CR stanoveny. Pro dlouhodoby pobyt zdravych
lidi jsou doporucovany hodnoty obvykle v gisté pfirodg, tj. n 107 em?,

Cisti¢ vzduchu Daikin ma vykonny ionizator, s jehoz pomoci lze dosahnout jiz kratce po
zapnuti optimalnich hodnot elektroiontového mikroklimatu, Ty byly naméfeny ve vzdalenosti
1,5 az 2,0 m od pfistroje.

Produkce ezdnu je pod prahem citlivosti pouzitvch méficich trubic a pfistroj spliiuje v tomto
chledu legislativni pozadavky.
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Cisti¢ vzduchu DAIKIN model MC 707 VM je pfistroj s vysokou protiprasnou
uéinnosti, s nizkou hluénosti pro bézné uzivané vykonové stupné, zajistujici optimalni
elektroiontové mikroklima. Jeho pouZiti je vhodné do vSech typu vnitfniho prostredi

i do zdravotnictvi.

Pozn.: Pro pouZiti ve zdravotnictvi a ostatnich provozech, kde je pfi iklidu a tdr7bé pouZivina silna desinfekee
Je zapotfebi ovéfit odolnost materialu pfistroje a agresivni chemicke latky, ¢asto obsahujici chlor.

_._\H__-_-_--_-_

23.6.2006 Ing.Zuzana Mathauserova

e

vedouci NRL pro prasnost a mikroklima

v pracovnim prostiedi




